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(§4) Vorrichtung zum Erfassen und Auslesen von relativzu dieser Vorrichtung beweglichen Transpondern 

(§) Es wird eine Vorrichtung 2um Erfassen und Auslesen von 
relativ zu dieser Vorrichtung beweglichen, Information tra- 
genden Transpondern (T) angegeben, die auszulesende 
Transponder hinsichtfich ihrer Entfernung selektiert und 
damit von Reftexionen oder unerwunschten Transponderant- 
worten aus naher oder weiter entfernt gelegenen Entfer- 
nungszonen nicht gestort wird. Zwei Phasenmodulatoren 
(PM1 , PM2), von denen einer im Sendezweig, der andere im 
Empfangszweig der Lesevorrichtung angeordnet ist r werden 
mit demselben Pseudo-Zufalls-Code angesteuert, der zweite 
Phasenmodulator jedoch zeitverzdgert Sie bllden ein Lauf- 
zeitfilter, d. h. von einem Transponder oder anderen Gegen- 
standen reflektierte Empfangssignale werden nur ausgewer- 
tet, wenn die Summe der Laufzeiten des ausgesendeten 
HF-Signals und des zuruck zur Lesevorrichtung reflektierten 
Signals etwa gleich der Verzogerung des dem zweiten 
■ Phasenmodulator zugefuhrten Modulationssignals 1st. Zur 
weiteren Sicherung gegenuber einer Auswertung von Trans- 
ponderinformation aus benachbarten Entfernungszonen 
konnen zusStzliche Laufzeitfilter fur diese benachbarten 
Entfernungszonen vorgesehen sein und die Auswertung nur 
fur den Fall vorgenommen werden, dafi kein Antwortsignal 
aus einer der benachbarten Entfernungszonen mit hoherem 
Pegel empfangen wird. Die Vorrichtung kann stationer zum 
Auslesen von mit beweglichen Objekten verbundenen Trans- 
pondern oder mobil, z. B. auf Zugen zum Auslesen fester 
Streckenmarken eingesetzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gem&B dem 
Oberbegriff des Paten tanspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist z. B. aus der US-Pa- 
tentschrift Nr. 4,739,328 bekannt. Sie dient zum Ausle- 
sen von kartenf6rmigen Transpondern, sogenannten 
TAGS, die z. B. an Tieren, an Fahrzeugen oder an Con- 
tainern befestigt sind und diesen Objekten zugeordnete 
Daten codiert enthalten. 

Die bekannte Lesevorrichtung strahlt ein Hochfre- 
quenzsignal von z. B. 915 MHz als Dauerstrichsignal in 
Richtung des auszulesenden Transponders ab. Der 
Transponder, der auf die ausgestrahlte Hochfrequenz 
abgestimmt ist, reflektiert einen Teil der aufgenomme- 
nen Hochfrequenzleistung zur Lesevorrichtung zuruck, 
wobei er mit Hilfe eines Modulators, der von einem 
Datenspeicher angesteuert wird, das ruckgestrahlte Si- 
gnal entsprechend den im Datenspeicher abgelegten 
Daten moduliert 

In der Lesevorrichtung wird das zurfickgestrahlte 
Hochfrequenzsignal koh&rent demoduliert und der vom 
Transponder aufmodulierte Code von einer Auswerte- 
einheit ausgewertet 

Die bekannte Lesevorrichtung empfangt alle Signale, 
deren Frequenz im Bereich der ausgestrahlten Hochfre- 
quenz iiegt Derartige Signale liefern nicht nur alle von 
der ausgestrahlten Hochfrequenz erreichten Gegen- 
stande aus Metal! oder anderem leitfahigen Material, 
sondern auch andere Transponder, die sich z. B. weiter 
entfernt von der Lesevorrichtung befinden und eigent- 
Hch nicht abgefragt werden sollen. Die Lesevorrichtung 
nimmt somit viele unnotige Signale auf, die unerwfinscht 
sind, weil sie den Empfang und die Auswertung von 
N utzsignalen storen konnen 

Aufgabe der Erfindung ist deshalb eine Vorrichtung 
der eingangs beschriebenen Art, die ein weitgehend un- 
gestfcrtes Auslesen einzelner Transponder erlaubt 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost 

Durch die Einfiigung eines Laufzeitfilters, wie es z. B. 
aus der Radartechnik zur Entfernungsmessung bekannt 
ist, wird hier ein Entfernungstor geschaffen, das solche 
Signale beim Empfang ausblendet, die von Objekten 
oder Transpondern staramen, die von der Lesevorrich- 
tung weiter oder weniger weit entfernt sind als der aus- 
zulesende Transponder. 

Ausgestaltungen der Vorrichtung nach der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

So betrifft Patentanspruch 2 die Realisierung eines 
Laufzeitfilters mittels zweier Phasenmodulatoren, die 
das ausgestrahlte Hochfrequenzsignal (Abfragesignal) 
und das ruckgestrahlte Signal (Empfangssignal) zeitlich 
gegeneinander versetzt entsprechend einem charakteri- 
stischen Code in der Phase zwischen 0° und 180° umta- 
sten, so daB bei Obereinstimmung des zeitlichen Versat- 
zes mit der zwischen Lesevorrichtung und Transponder 
bendtigten Signallaufzeit die dem Empfangssignal auf- 
gepr&gte Phasenmodulation verschwindet und das 
Empfangssignal in einem Hochfrequenzmischer kohl- 
rent demoduliert werden kann. Dem Empfangssignal 
niederfrequent aufmodulierte Daten konnen dann Qber 
ein Tiefpaflfilter der Auswertung zugefuhrt werden. 

An leitfahigen, das Abfragesignal nicht modulieren- 
den Objekten reflektierte Empfangssignale, die am Aus- 
gang des Hochfrequenzmischers ein statisches oder ein 
aufgrund von Dopplerverschiebung niederfrequent mo- 



duliertes Signal hervorrufen, kdnnen, gem&B Anspruch 
3, uber den TiefpaB einer Anzeigeeinrichtung zugefuhrt 
werden. Auf diese Weise k6nnen, z. B. bei der Fahrzeug- 
registrierung, auch Fahrzeuge, die keinen Transponder 
5 tragen, erfaBt werden. 

Patentanspruch 4 sieht weitere Laufzeitfilter vor, de- 
ren im Empfangszweig angeordnete Phasenmodulato- 
ren den charakteristischen Code mit Zeitverz6gerungen 
erhalten, die Signallaufzeiten entsprechen, wie sie bei 

io der Abfrage von naher oder weiter entfernt als der aus- 
zulesende Transponder liegenden Transpondern zu er- 
warten waren. Wird die Auswertung der ausgelesenen 
Information far den Fall verhindert, daB aus einem na- 
her liegenden oder weiter entfernt liegenden Entfer- 

15 nungsbereich ein Empfangssignal eintrifft, dessen nie- 
derfrequenter, von einem Transponder aufmodulierter 
Signalanteil einen hohen Pegel aufweist, so wird da- 
durch die Sicherheit der lnformationstlbertragung er- 
heblich erhdht Es kann dann, z. B. bei Einsatz der Vor- 

20 richtung zur Obertragung von Streckeninformation auf 
Eisenbahnfahrzeuge, sicher verhindert werden, daB bei 
Ausfall eines streckenseitigen Transponders f&lschli- 
cherweise ein an einem Nachbargleis befindlicher 
Transponder ausgelesen und somit falsche Information 

25 aufgenommen wird. 

Gegenstand der Patentanspruche 5 und 6 ist ein als 
Modulationssignal fur die Phasenmodulatoren geeigne- 
ter charakteristischer Code, wihrend die Patentanspru- 
che 7 bis 9 vqrteilhafte Ausgestaltungen der Schaltung 

30 der Auslesevorrichtung betreffen. 

Die unabhangigen Patentanspruche 10 und 11 bezie- 
hen sich auf die Verwendung der Vorrichtung nach der 
Erfindung zur Erfassung von Daten bzw. zur Obertra- 
gung von Streckeninformation auf spurgebundene 

35 Fahrzeuge. 

Anhand von drei Figuren soil nun ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Vorrichtung nach der Erfindung beschrie- 
ben und die Funktion der Vorrichtung erklart werden. 
Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eber Lesevorrichtung 

40 nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung nach der Erfindung 
Fig. 3 zeigt schematisch den Pegelverlauf der Aus- 
gangssignale zweier, Entfernungstore bildender Lauf- 
zeitfilter in Abhangigkeit des Abstandes zwischen Aus- 

45 lesevorrichtung und auszulesendem Transponder. 

In Fig. 1 sind ein HF-Modul H, eine Auswerteeinheit 
AW, eine Antenne A sowie ein Transponder T darge- 
stellt Letzterer enthait einen Datenspeicher D, einen 
Modulator M und eine Seride-Empfangsantenne TA- 

50 Im HF-Modul erzeugt ein Hochfrequenzgenerator G 
eine Hochfrequenz im Bereich von 2J5 GHz, die ftber 
einen 21irkulator Z der Antenne A zugefuhrt und von 
dieser als Abfragesignal in Richtung auf den Transpon- 
der zu abgestrahlt wird. 

55 Der Transponder ist auf die Frequenz des Abfragesi- 
gnals abgestimmt und reflektiert einen Teil der Qber 
seine Antenne TA aufgenommenen HF-Leistung zur 
Antenne A der Lesevorrichtung zuruck. Das Reflexions- 
vermogen des Transponders ltBt sich durch den Modu- 

60 lator M entsprechend einem im Datenspeicher D abge- 
legten Code verandern, so daB das reflektierte Signal 
mit dem Transpondercode, der z. B. Daten Qber ein den 
Transponder tragendes Objekt enthalten kann, modu- 
liert ist 

65 Das reflektierte Signal wird im HF-Modul mittels des 
Zirkulators Z vom Abfragesignal getrennt und als Emp- 
fangssignal einem Demodulator DM zugefQhrt, der es, 
mit der Abfragesignalfrequenz als Referenzsignal, ko- 



harent demoduliert und der Auswerteeinheit zufiihrt 
Die Auswerteeinheit AW decodiert die vom Transpon- 
der fibertragene Modulation und veranlaBt die Verar- 
beitung oder Weiterleitung der enthaltenen, aus dem 
Transponder ausgelesenen Information. 

Die in Fig. 2 dargestellte Vorrichtung besitzt in ihrem 
HF-Modul H zwei Laufzeitfiiter, die fur ankommende 
Empfangssignale Entfernungstore darstellen, d. h. nur 
solche Empfangssignale durchlassen, die aus einem vor- 
gegebenen Entfernungsbereich kommen. Die beiden 
Laufzeitfiiter bestehen jeweils aus zwei Phasenmodula- 
toren PM1, PM2; PM1, PM3, einem als Demodulator 
arbeitenden HF-Mischer (DM1, DM2), der iiber den 
zweiten Phasenmodulator eintreffende Empfangssigna- 
le mit der Frequenz des Hochfrequenzgenerators G 
multiplikativ mischt, und einem nachgeschalteten Tief- 
paBfilter (TP1, TP2> Alle Phasenmoduiatoren erhalten 
von einem Code-Generator CG dasseibe Signal Si als 
ModuIationssignaL 

Von den Phasenmoduiatoren der Laufzeitfiiter modu- 
liert jeweils einer, der beiden Laufzeitfiltern gemeinsa- 
me Phasenmodulator PM1, das Abfragesignal, der je- 
weils andere von der Antenne her eintreffende Emp- 
fangssignale. Abfragesignal und Empfangssignale mfis- 
sen deshalb voneinander getrennt gefuhrt werden. Dies 
bewirkt der Zirkulator Z, der vom Phasenmodulator 
PM1 kommende Abfragesignale der Antenne A zufuhrt 
und von der Antenne her eintreffende Empfangssignale 
fiber einen Verstarker V auf den zu den Phasenmoduia- 
toren PM2 und PM3 fiihrenden Empfangspfad schaltet 
Der zweite Phasenmodulator PM3 des zweiten Lauf- 
zeitfilters erhalt das vom Code-Generator erzeugte 
Modulationssignal SI iiber ein Verzogerungsglied VG 
mit einer Zeitverzogerungx zugeffihrt 

Die Ausgange der Tief paBfilter TP 1, TP2 sind auf eine 
Schwellenwertschaltung SW geffihrt, deren Ausgang ei- 
ne Torschaltung TS ansteuert, fiber die das Ausgangssi- 
gnal des ersten Laufzeitfilters, das am Ausgang des er- 
sten TiefpaBfilters TP1 ansteht, auf die Auswerteeinheit 
AW durchgeschaltet werden kann- 

Zur Abfrage eines Transponders liefert der Hochfre- 
quenzgenerator G ein Dauerstrichsignal der Frequenz 
2,5 GHz. Dieses gelangt in den ersten Phasenmodulator 
PM1 und wird dort mit dem <vom Code-Generator 
CG bereitgestellten > Signal SI, einem digitalen Pseu- 
do-Zufallscode, der z. B. Phasenverschiebungen von 0° 
und 180° erzeugt, moduliert Dieser Code besitzt eine 
Taktfrequenz von z. B. 20 MHz und hat gute Auto- und 
Kreuzkorrelationseigenschaf ten. Er kann beispieisweise 
eine Lange von 1023 Bit haben und im Code-Generator 
aus einem der Codelange entsprechenden Datenspei- 
cher zyklisch ausgelesen werdea 

Das auf diese Weise breitbandig modulierte Abfrage- 
signal gelangt fiber den Zirkulator Z auf die Antenne A, 
die es abstrahlt Trifft das abgestrahlte Abfragesignal 
auf ein reflektierendes Objekt, so wird ein Teil der abge- 
strahlten Leistung auf die Antenne A zuruck reflektiert 
und als Empfangssignal fiber den Zirkulator Z und den 
Verstarker V dem zweiten Phasenmodulator PM2 zuge- 
fiihrt Dort erfolgt eine nochmalige Modulation mit dem 
Pseudo-Zufallscode. Dieser ist jedoch aufgrund der zum 
Objekt und zuruck benotigten Signallaufzeit zeitlich ge- 
genuber dem Empfangssignal verschoben und korre- 
Iiert im allgemcinen nicht mit der im ersten Phasenmo- 
dulator dem Abfragesignal aufgepragten Modulation. 
Am Ausgang des Phasenmodulators PM2 erscheint ein 
breitbandig moduliertes HF-Signal, das am Ausgang des 
HF-Mischers DM 1 ein die Taktfrequenz des Code-Ge- 



nerators enthaltendes HF-Signal erzeugt, das den nach- 
geschalteten TiefpaB TP1 nicht fiberwinden kann. Das 
reflektierte Signal wird somit von der Lesevorrichtung 
nicht erfaflt Eine Erfassung erfolgt nur, wenn der Ab- 
stand zwischen Antenne A und dem reflektierenden Ob- 
jekt z. B. dem auszulesenden Transponder, wie in Fig. 2 
vorausgesetzt, sehr klein ist, so daB die Signallaufzeit 
vernachlassigt werden darf, oder wenn das Modula- 
tionssignal SI dem zweiten Phasenmodulator fiber ein 
Verzogerungsglied, urn den Betrag der zu erwartenden 
Signallaufzeit verzogert, zugeffihrt wird, wie dies beim 
Phasenmodulator PM3 des zweiten Laufzeitfilters der 
Fall ist 

Entspricht namlich die Laufzeit eines HF-Signales 
zum reflektierenden Objekt und zuruck der Zeitverzo- 
gerung des Modulationssignals SI, so erfolgt die durch 
den zweiten Phasenmodulator PM2 vorgenommene 
zweite Modulation mit dem Pseudo-Zufallscode bis auf 
geringf figige Abweichungen, die sich z. B. durch Dopp- 
lerverschiebung bei bewegten Objekten ergeben kon- 
nen, koharent zur ersten, im Phasenmodulator PM1 vor- 
genommenen Modulation, Phasenverschiebungen von 
180° im Empfangssignal werden damit durch nochmali- 
ge 180°-Verschiebung ruckgangig gemacht und das 
Empfangssignal so von seiner Phasenmodulation be- 
freit 

Der HF-Mischer liefert nun an seinerri Ausgang ein 
statisches oder, bei Auftreten von Dopplerverschie- 
bung, ein sehr niederfrequentes Signal, das fiber den 
TiefpaB TP1 auf eine in der Figur nicht dargestellte 
Anzeigeeinrichtung D gelangt Das Objekt wird somit 
erfaBt 

Ist das Objekt ein auf das Abfragesignal abgestimm- 
ter Transponder, so erscheint die im Transponder aufge- 
pragte Modulation, z. B. eine Tastung des reflektierten 
Signals im Frequenzbereich von 20 bis 400 KHz eben- 
f alls am Ausgang des HF-Mischers. Von dort gelangt sie 
als relativ niederfrequentes Signal fiber den TiefpaB 
TP1 zu der die Erfassung signalisierenden Anzeigeein- 
richtung D und fiber die Torschaltung TS zur Auswerte- 
einheit AW. In der Auswerteeinheit wird die im Trans- 
ponder aufgepragte Modulation in einem Decodierer 
DC decodiert und einem Prozessor P zur Weiterverar- 
beitung zugeffihrt 

Das zweite Laufzeitfiiter in Fig. 2 arbeitet wie das 
erste Laufzeitfiiter, mit dem Unterschied, daB es, infoige 
einer um die Zeit x verzogerten Zufuhrung des Modula- 
tionssignals SI zum Phasenmodulator PM3 Empfangssi- 
gnale erfaBt, die von weiter entfernten Objekten oder 
so Transpondern stammen als die, die fiber das erste Lauf- 
zeitfiiter erfaBt werden. Das zweite Laufzeitfiiter liefert 
auch kein Ausgangssignal an die Anzeigeeinrichtung 
oder die Auswerteeinheit 

Sein Ausgangssignal beeinfluBt nur die Schwellen- 
wertschaltung SW und hat dort die Wirkung, daB die 
Torschaltung TS ffir Ausgangssignale des Tiefpasses 
TP1 gesperrt wird, sobald sein Pegel den des Tiefpasses 
TP1 fibersteigt Anstelle des Pegels des Tiefpasses TP1, 
der hier als Referenzsignal verwendet wird, lassen sich 
auch andere, z. B. voreingestellte Festpegel als Refe- 
renzsignale verwendea 

In Fig. 3 sind schematisch die Pegel der Ausgangssi- 
gnale zweier Laufzeitfiiter einer Auslesevorrichtung in 
Abhangigkeit von der Entfernung d eines auszulesen- 
den Transponders angegeben. Die Laufzeitfiiter bilden 
hier Entfernungstore fur zwei Entfernungszonen: eine 
Zentralzone, die die nachste Umgebung eines Trans- 
ponders Tl abdeckt, fiber den die Auslesevorrichtung, 
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die 2. B. an einem spurgebundenen Fahrzeug befestigt 
sein kann, hinweggefilhrt wird, und eine Entfernungszo- 
ne, die die Zentralzone ringfdrmig umgibt und in einer 
Entfernung a vom Transponder Tl ein maximales Signal 
liefert. 5 

Das erste Laufzeitfilter liefert in der N&he des Trans- 
ponders Tl — in der Figur im schraffierten Bereich B — 
. ein Signal S2 mit hohem Pegel, das zweite Laufzeitfilter 
liefert dort nur ein sehr schwaches Signal S3. Das Signal 
S2 ist im schraffierten Bereich deshalb nicht maximal, io 
weil die Signallaufzeit zwischen Auslesevorrichtung und 
dem z. B. im Gleis verlegten Transponder Tl, die hier 
zwar klein, jedoch nicht null ist, hier nicht durch Verzo- 
gerung des dem zweiten Phasenmodulator des ersten 
Laufzeitgliedes zugefQhrten Modulationssignals kom- 15 
pensiert wird 

Da der Pegel des Signals S2 im schraffierten Bereich 
B wesentlich hoher als der des Signals S3 ist, ist die 
Torschaltung TS in Fig. 2 durchlassig geschaltet und das 
Signal S2 wird ausgewertet 20 

Entfernt sich die Auslesevorrichtung vom Ort des; 
Transponders Tl, so gelangt der Transponder mehr und 
mehr in den Bereich des vom zweiten Laufzeitfilters 
gebildeten Entfernungstores. So uberwiegt am Ort C in 
Fig, 3 bereits das Ausgangssignal S3 des zweiten Lauf- 25 
zeitfilters das vom ersten Laufzeitfilter gelief erte Signal 
S2. Die Schwellenwertschaltung sperrt somit die Tor- 
schaltung TS und das Signal S2 kann nicht mehr zur 
Auswerteeinheit gelangen. 

Das Signal S3 bleibt auch dann stets grdBer als das 30 
Signal S2, wenn die Auslesevorrichtuag noch weiter 
weg vom Transponder Tl bis in einen Bereich bewegt 
wird, in dem aus Reichweitegrfinden kein Empfangssi- 
gnal mehr aufgenommen werden kann. 

Befindet sich ein weiterer Transponder T2 in einem 35 
Abstand a zu der Linie, auf der die Auslesevorrichtung 
bewegt wird und auf der auch der Transponder Tl liegt 
— dieser Fall ist z. B. gegeben, wenn in einem ersten 
Gleis einer Eisenbahnstrecke der Transponder Tl und 
im Nachbargleis, gegen den Transponder Tl versetzt, 40 
ein Transponder T2 verlegt ist — so wird auch hier, 
inf olge der Entfernung des Transponders von der Ausle- 
sevorrichtung, das Signal S3 des zweiten Laufzeitfilters 
immer hdher sein als das des ersten Laufzeitfilters. Es 
wird deshalb nicht zur Auswertung von vom Transpon- 45 
der T2 stammender Information kommen. Im Falle daB 
die Transponder Tl und T2 auf gleicher H6he in den 
Gleisen angeordnet sind, uberwiegt das Signal S2 des 
Transponders Tl das aufgrund der groBeren Entfer- 
nung des Transponders T2 von der Auslesevorrichtung 50 
schwScher einfallende Signal S3 auch dann, wenn dieses 
am Ausgang des zweiten Laufzeitfilters mit maximalem 
Pegel ansteht 

Patentanspruche 55 

1. Vorrichtung zum Erfassen und Auslesen von re- 
lativ zu dieser Vorrichtung beweglichen Transpon- 
dern (T), die codierte Information tragen, mit einer 
Sende- und Empfangseinheit (H), die ein hochfre- go 
quentes Abfragesignal fiber eine Antenne (A) ab- 
strahlt und ein von einem auf die Frequenz des 
Abfragessignals abgestimmten Transponder (T) 
entsprechend dessen codierter Information modu- 
lierten, reflektierten Anteil dieses Abfragesignals 65 
als Empfangssignal aufnimmt, diesen demoduliert 
und das demodulierte Signal einer Auswerteeinheit 
(AW) zur Decodierung und Auswertung zufuhrt, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Sende* und 
Empfangseinheit 6in Laufzeitfilter enthalt, das ein 
empfangenes Signal nur dann zur Auswerteeinheit 
(AW) weiterleitet, wenn dieses innerhalb eines vor- 
gegebenen Zeitfensters nach Aussenden des Abfra- 
gesignals eingetroffen ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Laufzeitfilter zwei Phasenmodu- 
latoren (PM1, PM2) enth&lt, denen als Modula- 
tionssignal ein von einem Code-Generator (CG) 
erzeugter charakteristischer Code zugefQhrt wird, 
daB der erste Phasenmodulator (PM1) im Sende- 
pfad der Sende- und Empfangseinheit (H), der 
zweite Phasenmodulator (PM2) in einem Emp- 
fangspfad der Sende- und Empfangseinheit ange- 
ordnet ist und beide Phasenmodulatoren ihnen zu- 
geffihrte Signale entsprechend dem charakteristi- 
schen Code zwischen 0° und 180° in der Phase 
umtasten, daB dem zweiten Phasenmodulator 
(PM2) das Modulationssignal fiber ein Verz6ge- 
rungsglied zugefuhrt wird, dessen Zeitverzogerung 
der Summe der Laufzeiten des Abfragesignals und 
des Empfangssignals auf der Strecke zwischen aus- 
lesender Vorrichtung und Transponder (T) ent- 
spricht und, daB dem zweiten Phasenmodulator 
(PM2) ein mit der Frequenz des Abfragesignals als 
Referenzfrequenz betriebener Hochfrequenzmi- 
scher (HM) und ein TiefpaB (TP1) in Reihe nachge- 
schaltet sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausgang des Hefpasses (TP1) des 
Laufzeitfilters mit einer Anzeigeeinrichtung (D) 
verbunden ist, die die Anwesenheit eines Transpon- 
ders oder eines das Abfragesignal reflektierenden 
Objektes anzeigt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sende- und Emp- 
fangseinheit weitere Laufzeitfilter enth&lt, die je- 
weils aus dem im Sendepfad angeordneten ersten 
Phasenmodulator (PM1) und einem weiteren, dem 
zweiten Phasenmodulator (PM2) parallel geschal- 
teten oder in einem weiteren Empfangspfad liegen- 
den Phasenmodulator (PM3) und diesem nachge- 
schalteten Hochfrequenzmischer (HM2) und Tief- 
paB (TP2) gebildet sind, wobei das Modulationssi- 
gnal ffir den weiteren Phasenmodulator fiber ein 
weiteres Verzogerungsglied (VG) zugefuhrt wird, 
dessen Zeitverzogerung (x) kleiner oder grdBer als 
die Summe der Laufzeiten des Abfragesignals und 
des Empfangssignals auf der Strecke zwischen aus- 
lesender Vorrichtung und Transponder ist 

5. Vorrichtung nach einem der Patentansprfiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der charakteri- 
stische Code ein digitaler Pseudo-Zuf allscode ist 

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Taktf requenz des charakteri- 
stischen Codes kleiner als ein Drittel der Frequenz 
des Abfragesignals ist und, daB der Kehrwert der 
Taktfrequenz der DurchlaBbreite des ersten Lauf- 
zeitfilters entspricht 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zum Aussen- 
den des Abfragesignals und zum Aufnehmen des 
Empfangssignals dieseibe Antenne (A) vorgesehen 
ist und daB der Antenne ein Zirkulator vorgeschal- 
tet ist, der das Abfragesignal und in Gegenrichtung 
lauf ende Empfangssignale voneinander trennt 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
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dadurch gekennzeichnet, daB eine Schwellenwert- 
schaltung (SW) vorgesehen ist, deren Steuerein- 
gang mit den Ausgangen der TiefpaBfilter (TP2) 
der weiteren Laufzeitfilter verbunden ist, daB der 
Ausgang der Schwellenwertschaltung (SW) auf ei- 5 
nen Steuereingang einer Torschaitung (TS) gefuhrt 
ist, Qber die das am Ausgang des ersten TiefpaBfil- 
ters anstehende Ausgangssigna) des ersten Lauf- 
zeitfilters auf die Auswerteschaltung (AW) durch- 
schaltbar ist und nur dann durchgeschaltet wird, \q 
wenn kein anderes Laufzeitfilter am Ausgang sei- 
nes TiefpaBfihers (TP2) ein Signal liefert, dessen 
Pegei hoher ist als ein vorgegebener Schwellen- 
wert 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8 t dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB als vorgegebener Schwellenwert das 
Ausgangssigna! des ersten Laufzeitfilters dient und 
der Ausgang des Tief passes (TP1) des ersten Lauf- 
zeitfilters hierzu mit einem Referenzspannungsein- 
gang der Schwellenwertschaltung verbunden ist 20 

10. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
vorstehenden Patentanspruche zum selektiven 
Auslesen einzetaer, in vorgegebener Entfernung 
befindlicher Transponder, insbesondere von Trans- 
pondern, die an auf unterschiedlichen Fahrspuren 25 
einer StraBe befindlichen Fahrzeugen befestigt 
sind 

1 1. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Patentansprilche 1 bis 9 in einem Verkehrssystem 
mit spurgebundenen Fahrzeugen und mit entlang 30 
von Fahrspuren angeordneten, Streckeninforma- 
tion auf Fahrzeuge, die die Fahrspuren benutzen, 
Qbertragenden Transpondern, zum Ausblenden 
von Stdrungen und Signalen, die von Transpondern 
auBerhalb einer jeweils benutzten Fahrspur abge- 35 
geben werden. 
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